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| Sprega supstancije i gravitaciie

. Einstein-ove jednadine

S[qb(x)] jd4x[16ﬂGNR fz(cp (D). ...:%:C,)]

Gustina . 2¢ 0(\/—8%n)
energija-impulsa: ' J—8  6g"

.' i + Prisustvo materije (supstancije) zakrivljuje prostor-vreme.
& © T, gustina energije THY ngTpa Qv

| J\é z;ol-:;io. f.c;ust.ma 1mpu1.sa | D, TVV.: 5

_n =1, 1#k: stres smicanja jednatina

¢ T, (bez sume): normalni stres, kontinuiteta
“pritisak” ako su sva tri jednaka

Noether-ina Teorema



Sprega supstancije | gravitacije

. Einstein-ove jednadine - | |
- svako ne-metricko/ne-Christoffel-ovo polje
_

+ I obratno, varijacije dejstva po qbi(x)?aje jednacine kretanja za

polja ¢i(x), spregnuta sa guv.

& < Na primer, ; geometrija
dxH dx? d“xr dx# dxV
Ly = \/ - T =0
METN &S 3 T | |aZ TR dr dt
dzxp 0 o dxt dx”
.. Lako prepisemo kao: m—m = Faa := —m Ty, > B
9 Ovo se moZe razumeti na dvaldualna na¢ina: | fizika

y "" 2 7 Q Objekti se krecu po geodezijskim (ekstremnim) trajektorijama, sledeci
~ zakrivljenost samog prostor-vremena. (Geometrija)

ag
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**? < Potonje pretpostavlja postojanje praznog prostor-vremena u kome

b;

> .
T

je gravitaciono polje rasprostranjeno a objekti se krecu.



L Sprega supstancije i gravitacije

Dve obavezne paralele

< Po konstrukeiji, - 0

| Korisno, posto je [IFylsP +—  Ryyp’ jeste od koristi!
ialibraciono-invarijantno L ¥

E — (IFOi)I H_g = (]Fi]') C‘Z/ﬂ/pal E;u/p ;Sw/p

1 fi@ Dok su ( Fy;) i ( Fi ) ireducibilne reprezentacije SO(3)rX Gy,
2 (g. rotacija x kalibracione grupe),

P (Ry;) i (R;;) nisu ireducibilne reprezentacije ni SO(3)g (rotacija)
> atek ne SO(1,3) (Citave Lorentz-ove grupe).

R, ) konceptualno analogni, ova

analogija je tehnicki ograniCena.

. E&M: E &B nAYM: Ea B & (P, CA“) gravitacija: g, (X), R

m/p
‘*"% & (@, A) u QM



= Sprega supstancije i gravitacije

Dve obavezne paralele

"< Einstein-ove jednacine
{Rw—%guv R = 387 (949p8ve + 0vdpguc) +

. -
efe jednacCinama: /
1 4.

AHRY — v AP
1" @udpAf) } = =t
it Ty, Ay < Qu,
obe su Noether-ine struje oba su “najosnovnija” polj

- i svako EM polje zadaje 4-struju koje ga odrzava,

*'“*! % < tako su tenzor energije-impulsa i zakrivljenost prostor-vremena

=~ vezani i nerazdvojivi.
S
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Kalibracija faza
EM & YM

Kalibracija Opste Koord. Transf.

konceptualno inzinjerski

potencijal A,

polje Fyy

izvor J, o« P, FH*
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" Specijalna resenja i singulariteti

* Masivne, nalektrisane i rotirajuée crne rupe

ﬁ 9 Pa, da 11 se elektron moze opisati kao naelektrisana crna rupa?

;i/" Sa podacima g, = 1.602176x10-1° C i m. = 9.109 382x10-3! kg,
T ro(e”) =9.152 x 107 m < 4
.;-a-s. rs(e”) =1.353 x 10~ m < bp

ﬁ ¢ Ovaj model nije pogresan, vec je besmislen: ne moze da ima nikakve

_*% ‘merljlve posledice. A ima indirektnih problema.. |
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